Anexa 2 la Ordinul ministrului educariei si cercetarii nr. 5959 / 22.12.2006
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Aprobat prin Ordinul ministrului

nr. 5959/ 22.12.2006
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! Se aplié si la clasa a Xlll-a, filiera tehnologic ruta progresi de calificare profesional



NOTA DE PREZENTARE

Curriculumul deBiologie pentru clasa Xll-a/ a Xlll4a a fost elaborat in conformitate cu planurile-cadr
de invitamant pentru ciclul superior al liceului, aprobatenpOrdinul ministrului edudgei si cercetirii
nr. 5718/ 22.12.2005, care aiadisciplinei urnatorul buget de timp:
() 1 ora/ saptamana, la urnitoarele filiere, profiluri, specialiii:
- filiera teoreti@, profil real, specializarea matematioformatic;
- filiera vocgionald, profil sportiv (toate specializile);
- filiera vocgionala, profil artistic, specializarea coregrafie;

(b) 2 ore/ siptamana, la urnitoarele filiere, profiluri, specialéi/ calificari profesionale:

- filiera teoreti@, profil real, specializaregiiinte ale naturii;

- filiera tehnologid, calificirile profesionale: tehnician ecolag protedia calitii mediului,
tehnician agromontan, tehnician hidro-meteorolelnician veterinar, tehnician analize produse
alimentare, tehnician in silvicultugi exploatiri forestiere, tehnician veterinar pentru animae d
companie, tehnician in industria alimegtaehnician in agricultér tehnician in agroturism.

Tn proiectarea prezentului curriculum au fost avateedere:

- cerinele formulate in textul Legii irigamantului, referitoare la idealul edumal si la
finalitatile Tnvatamantului liceal,

- Planul de lucru pentru implementarea obiectivelistemelor edug#onale si de formare

profesional din Europa pentru perioada 2001 — 2010, ratifidat Consiliul Europei
Barcelona, 2002;

- Declaraia Ministrilor Europeni ai Edua#ei si Formarii Profesionalesi a Comisiei Europene,
adoptal la Copenhaga, 29 — 30 noiembrie 2002, privindringa coopeirii europene in
domeniul fornarii profesionale — «Declatia de la Copenhaga».

Curriculumul de biologie pentru clasa a Xll-a/ dl>d interntioneaz aprofundarea achtzior dobandite
anterior si specializarea diversificata elevilor, n funtie de filies, profil, specializare/ calificare
profesionai.
Studiul biologiei vizeax

- pregitireascolai temeinié@ pentru orientarea profesioaal

- educaa pentru 8natate a geneti tinere;

- dezvoltarea in specialitate pentru integrarea dgpiimviata actia;

Prezentul curriculum este conceput intr-o manfiexibila, care permite profesorului libertatea:

- si aleadg singur succesiunea capitolelor sau a temelor, andita ca aceastaasrespecte
logica interd a domeniului, & asigure n final parcurgerea integral materieki formarea la
elevi a competgrlor propuse;

- s construiast demersul didactic, Tn cadrul figei ledii, in fundgie de propria personalitate,
de particularitile claseisi de caracterul experimental al biologiei.
Curriculumul de biologie pentru clasa a Xll-a liceuprinde:
= competere generale;
= valorisi atitudini;
= competere specificei continuturi;
= lista de cotinuturi;
= lista aplicaiilor practice obligatorii;
= sugestii metodologice.

% Clasa a XllI-a — filiera tehnologig ruta progresiw de calificare profesional
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COMPETENTE GENERALE

. Receptarea inforniglor despre lumea vie
. Explorarea sistemelor biologice

. Utilizareasi construirea de modelg algoritmi in scopul demonsitii
principiilor lumii vii

. Comunicarea oralsi scrisi utilizand corect terminologia spectic
biologiei

. Transferareai integrarea cungintelor si metodelor de lucru specifice
biologiei Tn contexte noi

VALORI SI ATITUDINI

interes pentru realizile si descoperirile din domenigtiintelor;

motivatia pentru informaregi documentareatiintifica;

dezvoltarea curiozitii si respectului fega de orice form de viaa;

grija fata de propria persoanfata de ceilafi si fata de mediul inconjuitor;
dezvoltarea toleraai fata de opiniile altora;

cultivarea receptivitii si a flexibilitatii pentru aplicarea cugtintelor de biologie in
viata cotidiar;

corstientizareasi implicarea in problemele de interes global.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competerele specificgi continuturile tehnoredactaté@rfi evideniere prin corp de lit@rcursivsi asterisc se

adreseay specializrilor la careBiologia se studiax 1o/ siptimani, cu excepa specializrii coregrafié

(filiera vocgionak, profil artistic).

Continuturile evidetiate prin corp de litér cursiv si asterisc (*) se adreseanumai specialirilor si
calificarilor profesionale la carBiologia se studiaz 2 ore/ dptamars.

1. Receptarea informgiilor din lumea vie

Competerte specifice

Coftinuturi

1.1. Organizarea de date des
lumea vie, selectate din diver
surse de documentare, confo
unor criterii enurate

5€
'm

Dre genetia;

ecologie umai

1.2. Recunagerea structurigi
functiilor materialului genetic

acizii nucleici: compozia chimidi, structura primairsi secundat
a ADN , tipuri de ARN, structdrsi functii, functia autocatalitié
si heterocatalitig;

organizarea materialului genetic: virusuri, prootki eucariote;
*genomica ( genomica structueal obiect de studiu, metodg
tehnici - PCR, importam );

genomul uman — complementul cromozongiglharta genetig;
determinismul genetic al principalelor caractengofgpice umane
*determinismul genetic in memorie, inteligercomportamengi
temperament;

mutagenezasi teratogeneza - anomalii cromozomiale asoc
cancerului uman (fenotipul cancerului, agjercarcinogeni,
*oncogene,* protooncogene, *antioncoggne

imunogenetica (antigene, alergegii anticorpi, implicaii ale
imunogeneticii in transplantul de orgariaterferonul).

jate

1. Explorarea sistemelor biologi

Competerte specifice

Cotinuturi

2.1. Utilizarea observei,

a experimentuluji a investigéei
pentru evidetierea structurigi a
fundiilor sistemelor biologice

caracteristicile ecosistemelor antropizateodalititi de investigare;
impactul antropic asupra habitatelor naturale;
*structurasi dinamica populdilor umane.

% La specializarea coregrafie, din cadrul filierecaionale, profil artistic, in clasa a XlI-a se apljsrogramacolari
de biologie pentru clasa a Xl-a, apradat anexa 2 a ordinului ministrului eddieasi cercedrii nr. 3252/ 13.02.2006.
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2. Utilizarea si construirea de modelesi algoritmi Th scopul demonstérii principiilor lumii vii

Competerte specifice

Cotinuturi

3.1. Reprezentarea structugji
functiilor sistemelor biologice
pe baza modelelor

acizii nucleici: compozia chimidi, structura primairsi secundat
a ADN, tipuri de ARN, structdrsi functii, functia autocatalitig si
heterocatalitig;

organizarea materialului genetic: virusuri, prootki eucariote;
*genomica (genomica structural obiect de studiu, metodg
tehnici — PCR, importati);

*reglajul genetic la procariote;

reglajul genetic la eucariote;

genomul uman — complementul cromozongigharta genetig;

determinismul genetic al principalelor caractensofgpice umane
*determinismul genetic in memorie, inteliggncomportamengi
temperament

imunogenetica (antigene, alergenanticorpi);
caracteristicile ecosistemelor antropizateodalititi de investigare;
*structurasi dinamica populdilor umane

3.2. Elaborarea aplicarea unor
algoritmi de identificare,
investigare, experimentage
rezolvare a unor sittiaproblena

conservarea biodiveriti;

*diversitatea genetic umani - genetica raselor umane
genomul uman — complementul cromozongigharta genetig;
*reglajul genetic la procariote

reglajul genetic la eucariote;

determinismul genetic al principalelor caractengofgpice umane
*determinismul genetic in memorie, inteliggncomportamengi
temperament

imunogenetica (antigene, alergegii anticorpi, *implicasii ale
imunogeneticii in transplantul de organe, interfiend);
caracteristicile ecosisemelor antropizatmodalititi de investigare;
*structura si dinamica populdilor umane

impactul antropic asupra ecosistemelor naturale;
conservarea resurselor naturgla biodiversiitii.

3. Comunicarea orak si scrisa utilizand corect terminologia specifié biologiei

Competerte specifice

Cotinuturi

4.1 Utilizarea adecvata
terminologiei specifice biologiei
n diferite situgii de comunicare

4.2 Prezentarea structutain
diverse tipuri de comunici
oralesi scrise, a informgei
stiintifice specifice

- genetig;

- ecologie umai
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4. Transferareasi integrarea cunastintelor si metodelor de lucru ale biologiei in contexte noi

Competerte specifice

Corinuturi

5.1 Utilizarea, Tn viga cotidian,
a cunagtintelor de geneticsi
ecologie umain

determinismul genetic al principalelor caractenmgofgice umane
*determinismul genetic in memorie, inteligercomportamengi
temperament;

*diversitatea genetic umani - genetica raselor umane

mutagenezasi teratogeneza - anomalii cromozomiale asoc
cancerului uman (fenotipul cancerului, agiercarcinogeni,
*oncogene,* protooncogene, *antioncoggne

imunogenetica (antigene, alergegii anticorpi, implicaii ale
imunogeneticii in transplantul de orgagriaterferonul);

domenii de aplicabilitatg consideréi bioetice in genetica uman
caracteristicile ecosisemelor antropizatmodalititi de investigare;

impactul antropic asupra ecosistemelor naturale;

conservarea resurselor naturgla biodiversiitii.

jate

5.2. Aplicarea unor reguli de
mertinere a 8natatii omului si a
masurilor de conservare a
mediului

mutagenezasi teratogeneza — anomalii cromozomiale asoo
cancerului uman (fenotipul cancerului, agiercarcinogeni,
*oncogene,* protooncogene, *antioncoggne

imunogenetica (antigene, alergegii anticorpi, implicasii ale
imunogeneticii Tn transplantul de organieterferonul);

domenii de aplicabilitatgi consideréi bioetice Th genetica uman
*structurasi dinamica populdilor umane;

efectele deteridrii ecosistemelor asuprargtatii umane;
*dezvoltarea durabit.

iate

5.3. Realizarea de conexiuni
intra-, inter-si transdisciplinare
in analizareai interpretarea uno
fenomensi procese specifice
lumii vii

-

acizii nucleici;

*determinismul genetic in memorie, inteligencomportamengi
temperament;

*diversitatea geneti¢ umarni - genetica raselor umane

ageni carcinogeni;

domenii de aplicabilitatgi considerdi bioetice Th genetica uman
efectele deteridrii ecosistemelor asuprargtatii umane;
imunogenetica (antigene, alergesgii anticorpi, implicaii ale
imunogeneticii Tn transplantul de orgarieterferonul);
caracteristicile ecosistemelor antropizateodalititi de investigare;
*structurasi dinamica populdilor umane;

conservarea resurselor naturgla biodiversittii;

*dezvoltarea durabit.
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LISTA DE CONTINUTURI

I. Genetic
> Genetici moleculara

= Obiectul de studiu, scurt istoric;
= Acizii nucleici - compozia chimia;
- structura primarsi secundat a ADN;
- tipuri de ARN, structursi functii;
- fungia autocatalitig si heterocataliti&.
= Organizarea materialului genetic: virusuri, progi@si eucariote;*Genomica (genomica structutal
obiect de studiu, metodetehnici - PCR, importam ).

= *Reglajul genetic la procariote

» Reglajul genetic la eucariote:
- reglajul genetic pe termen scurt;
- reglajul genetic pe termen lung.

» Genetici umana
= Genomul uman — complementul cromozorgiglharta genetid.

= Determinismul genetic al principalelor caracteradiipice umane; determinismul genetic n
memorie, inteligef@, comportamengi temperament

= *Diversitatea geneti€ umarni - genetica raselor umane

= Mutagenezasi teratogeneza - anomalii cromozomiale asociateceratui uman (fenotipul
cancerului, agancarcinogeni, bncogene,* protooncogene, *antioncoggne

= Imunogenetica (antigene, alerganianticorpi, implicasii ale imunogeneticii in transplantul de
organe interferonul).

= Domenii de aplicabilitatgi considerdi bioetice Tn genetica uman
- sfaturile genetice;

diagnosticul prenatal;

fertilizarea in vitro;

clonarea terapeutic

terapia genic

II. Ecologie umari

= Caracteristicile ecosistemelor antropizgtemodalititi de investigare; particulaif ale biotopului
si biocenozei; relgi interspecifice Tn ecosistemele antropizatparticularitdsi ale fluxului de
materiesi energie Tn ecosistemele antropizate

= *Structura si dinamica populdilor umane: migraia, rata natalitzii, rata mortalitzrii, rata
morbiditarii, structura pe varstei pe sexe, speraa de viaa, explozia demografic

= Impactul antropic asupra ecosistemelor naturalgradiarea habitatelor, introducerea de specii noi,
supraexploatarea resurselor biologice (dafd, f@sunat, pescuit, vé@toare, comer cu specii
silbatice, etc.), urbanizarg industrializare, deteriorarea mediului prin pokiachimid, fizica,
biologica.

= Efectele deteridirii ecosistemelor asuprérsititii umane.

= Conservarea resurselor naturgla biodiversiitii.

= *Dezvoltarea durabit — Converii internasionale (ex. Conferif@ O.N.U. de la Rio de Janeiro ,
1992, Protocolul de la Kyoto 1997)

~|
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LISTA APLICA TIILOR PRACTICE

Genetici
1. Modelarea structurii secundare a ADN.
Analiza materialului geneticrtatural, conservat, ilustrativ.
Analiza de cariotip.
*Evideryierea cromatinei sexuale la om
Analize comparative ale caracterelor fenotipicecobstesi interpretarea transmiterii
acestora in cadrul poptiilor umane; *studiularborelui genealogic
6. Aplicatii AEL.

arwn

Ecologie umara
1. *Investigarea ecosistemelor antropizate — tehgiichetode
2. Analiza factorilor abiotici.
3. Determinarea structurii trofice n ecosistemeleamtate: laturi, retelesi piramide
trofice.
*Analize statistice ale structurji dinamicii populaiilor.
5. Evidentierea impactului antropic asupra ecosistemelori¢pte de mediu, portofolii,
studii de caz).

»

SUGESTII METODOLOGICE

Curriculumul de biologie pentru ciclul superiodiakului i propune abordarea studiului disciplinei prin
intelegereai asimilarea ngunilor, conceptelor, principiilosi legilor specificesi de asemenea, aplicarea
lor in diverse situ@i de viaa, asigurédnd astfel condi pentru ca fiecare elevisisi dezvolte o
personalitate autonaigi creatii.

Strategiile didactice utilizate vor orienta elesfire activiiti de investigare a structurilor, fenomenejor
proceselor desfurate Tn corpul uman, spre cugtEaeasi rezolvarea problemelor ce privesinitatea
omuluisi a mediului.

In scopul dezvoiirii la elevi a competaelor de investigaratiintifica si de cercetare, profesorii de
biologie folosesc in procesul de predareifare/ evaluare descoperirea, problematizarea, expetil, etc.

. Invitarea prin descoperireare ca rezultat achiitrainice si dezvol& motivaia. Presupune ifierea
elevilor Tn activititi de investigée Tn care elevii sunt guin situaii concrete de formulare de ipoteze,
documentare in domeniul respectiv, realizarea emperiment, interpretarea datelor, formularea de
concluziisi prezentarea acestora in diverse forme (scris, grafic). Se poate realiza pe uitwarele
céi: inductiva (de la particular, concret la general), deduictde la general la particular), transdugtiv
(prin analogie intre sisteme sau componente alst@eg.

= Problematizarea pune elevul in situ& de a soltiona, prin activitate proprie de cercetare, o at@imi
problend care 1i stimuleax curiozitateasi care 1l incit la ciutiri, dezvoltand scheme operatorii ale
gandirii divergente.

= Experimentul, ca metod de indtare poate fi aplicat cu succesitati de descoperiresi
problematizare asigurand astfel, prin provocarear procese sau fenomene, cujtegea dired,
nemijlocita a lumii vii. Elevii i Tnsusesc metodei tehnici specificesi capita deprinderi de lucru.

™|
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Alte metode care asigusuccesul in procesul de predareffare/evaluare a cugtintelor de biologie:

Modelarea presupune cuneterea indirect a realititii prin analogie, cu ajutorul modelelor ce
reproduc anumite sisteme naturale. Se folosesc rmaie tipuri de reprezef: similare cu
originalul, analoage (simplificate, schematizaje)ideale (teoretice, abstracte). Se va insista pe
trecerea de la utilizarea modelelor statice la dakamice, pe folosirea unor modele diferite pentru
acelgi proces sau fenomen, pe utilizarea modelelor decaabile.

Algoritmizarea asigui insuirea si aplicarea unor scheme logice de dgsfare a activitilor
intelectuale teoreticg practice in ingitarea biologiei. Este importdntrecerea de la parcurgerea unor
cdi deja cunoscute, la dezvoltarea propriilduatari si cercediri necesare in viata aciiv

Dezbatereasi asaltul de idei permit dobandirea deatte elevi a cungintelor biologice, afirmarea
opiniilor personale, dezvdalt spiritul de cooperare, creativitatea, spiritul ticrisi stimuleaz
spontaneitatea.

Studiul de cazpresupune analizg dezbaterea unor sittigproblemi intalnite Tn practica vié si
asigui apropierea Tnitarii de contextul extrgcolar.

Proiectul - tema de cercetarestimuleaz elevii si realizeze investiga In laborator pe o anuniit
tema, $i confegioneze modele pentru orele de biologi&, edaboreze ludri stiintifice pentru
simpozioane, cercuri, sesiuni de comdriicstiintifice. Proiectul, individual sau Tn grup, ofer
oportunitatea edugai pentru 8natatesi a educéei ecologice.

Existena laboratoarelor in teaua AEL permite realizarea {glor interactive de biologie, stimuland
creativitatea profesorului, spiritul de echiml elevilor intr-un proces didactic modern. Safteu

educaionale de simulare substituie materialgilénstrumentele didactice clasice, asijunonitorizarea,

evidena evoluiei fiecirui elev, iar Tn perspectivinvitarea la dista.

Programa are drept obiectiv crearea cpilali favorabile fiedrui elev de ai forma si dezvolta
competere intr-un ritm individual, de a transfera cytiotele acumulate dintr-o zarde studiu Tn alta.
Competerele specifice vor fi concretizate in cadrul fie ore prin actividti de Tn\atare selectate
potrivit cortinutului si optiunilor profesorului asupra tipului de ke Pentru aceasta, este util ca
profesorul &-si orienteze demersul didactic spre realizarea aotvititi de Tn\atare precum:

identificareasi utilizarea unor surse variate de informare/docotare: atlase, albume, enciclopedii,
determinatoare, internet, culegeri de texte coagaareviste, mijloace videozitci de date, ditonare;
extragerea, inseraregi interpretarea informéei din si in: tabele, scheme, grafice, diagrame,
fragmente de text, aloume tematice, internet, reatc.;

realizarea transferului de inform@ prin  conexiuni intradisciplinare, interdiscipdire si
transcurriculare, pentru studierea fenomenglproceselor biologice;

imaginarea unor sittidproblema si rezolvarea lor;

descoperirea analizarea reldlor cauzale: structur- fungie, organism-mediu, evdia de la simplu
la complex;

construiressi folosirea unor modele (materiale figuratisiesimbolice) pentru ilustrarea, clarificarea,
argumentarea fenomenelkdiproceselor biologice;

elaborarea deitre elev a unor algoritmi de rezolvare pentru dieesitudi de invatare;

elaborareai suginerea unor referate bibliografice, portofgliproiecte de grup;

intocmirea unor colaje, créiditeraresi plastice, pliante, afe, postere;

indicarea unor metode pentru prevengiegducerea unor imbaiwiri la om;

utilizarea programului AEL in vederea studieriidamenelor biologice asistate de calculator;
efectuarea de vizite la laboratoare universijaneedicale.

Se va valorifica activitatea individdiaki activitatea in echiy pentru asigurarea unor parcursuri de
Tnvatare difereriate.
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Evaluarea cureita elevilor va imbina metodele trédnale (probe orale, probe scrise, probe practiae)
cele complementare (observarea sisteradicactivifitii si a comportamentului elevului, investiga
proiectul, portofoliul, autoevaluarea). Strategiifteoderne de evaluare accentdeazea dimensiune a
aaiunii evaluative care oférelevilor suficientesi variate posibiliiti de a demonstra ceea giu (ca
ansamblu de cugbtinte), dar mai ales ceea ce patfaci (priceperi, deprinderi, abifiti) suginand
individualizarea actului eduganal.

Evaluarea elevilor se va realiza pe baza compdtanspecificesi a coninuturilor asociate preizute de
programascolati. De exemplu:

- selectareaidspunsului corect;

- asocierea corecintre: ngiuni, enunuri etc., incluse in coloane diferite;
- completarea propodgilor, desenelor, schemelor, etc. lacunare;

- recunoagteri de tipul adearat — fals;

- Intrehuri structurate;

- probleme;

- eseuri, eseuri structurate;

- formularea de ipoteze sau concluzii legate de p@b&logice;

- realizarea unui plan de investiiga

- rezolvarea felor pentru aplicgile practice.
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GRUPUL DE LUCRU PENTRU CURRICULUM: BIOLOGIE

TraianSaitan — MedC

Stelya Paraschiv — SNEE

Jeanina Céarstoiu — Facultatea de Biologie, Buture
Mariana Grosu — C.N. ,Sf. Sava”, Bucstie

Florica Alexandrescu — Lic. Teoretic ,lon CreéahdgBucuresti
Cristina Branea — C.N.”Unirea”, Tg.Mure

Marieta Ghee — 1SJ llfov

Adelhaida Kerekes — I1SJ Cluj

NicolaeStefan — C.N. ,B.P.Hgleu”, Buzu

10. Luminita Broasé — Lic.Teoretic , Traian Lalescu”, Rga

11. Daniela Petrov — ISJ Tulcea

12. Angela Putnic- ISJ Tingi

13. Daniela Epuran — C.N. ,Gh.¥nceanu”, Ba#u

14. Cristian Gurzu -1SJ Bifla

15. Georgeta Mihila- ISJ i

16. Traian Tudoran — 1SJ Sibiu

17. Valer Cerbu -C.N."Horia, Clgasi Crisan”, Alba lulia, jud Alba
18. Vasile Pop — ISJ Maramuye

19. Adriana Popescu — ISJ Congtan
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